Matematické modelovani
ve fyzice a v technice

je svym zplsobem unikatni
mezioborové studium,
které spojuje dva odborné
sméry, jez Ilze na MFF UK
studovat, matematiku a
fyziku. Pfes znacnou Sifi
zabéru udrzujeme vysokou
kvalitu v obou oblastech.
Usilujeme, aby nasi
absolventi byli schopni
preklenout komunikaéni
bariéry a nékdy i propasti
mezi inZzenyry, teoretickymi
matematiky, fyziky a
programatory. | diky této
schopnosti se nasi
absolventi snadno uplatiuji
jak v oblasti aplikované
matematiky, fyzikalnich a
technickych oborech, tak v
akademickych a komercnich
sférach u nas i v zahranici
(EU, USA).

Co modelovani nabizi

Ackoli toto magisterské studium zacind jak na matematice (obor Matematické

modelovani ve fyzice a technice) tak na fyzice (obor Matematické a pocitacové

modelovani ve fyzice a technice) zpravidla ve ¢tvrtém rocniku, studentim

doporuéujeme absolvovani nékterych kli¢ovych kurz( jiz béhem tfetiho rocniku

bakalafského studia oborl obecnd matematika nebo obecna fyzika. Studium

Matematického modelovani je zaméfeno zejména na porozuméni a ziskani znalosti z

téchto okruhi:

Matematické modelovani:
Dozvite se, Ze rozliéné fyzikalni,
biologické, medicinské, ekonomické ci
ekologické déje se daji popsat
matematickym jazykem a naucite se
jak formulovat modely, aby byly
prakticky pouzitelné a zaroven
teoreticky podlozené.

Fyzika kontinua:

Seznamite se s tim, jak popsat spojité
prostredi nejen jednoduchych
materiall (kapalin, plyn(, tuhych
téles), ale i materiald
komplikovanéjsich (smési, polymerd,
Zivych tkani). Predstavime Vam
mechanické, chemické i tepelné
vlastnosti téchto latek a naucime Vas
tyto vlastnosti matematicky popisovat.
Diferencidlni rovnice:

Vétsina prirodnich déjli, od pohybu
planet pfes proudéni vzduchu
leteckym motorem, pohybu zemskych
desek aZz po proudéni krve v cévach, se
da popsat pomoci diferencidlnich
rovnic. Naucite se fesit obycéejné i
parcialni diferencialni rovnice a dozvite
se, jak by byl svét jednoduchy, ale i
nudny, kdyby byl jen linearni.

Funkcionalni analyza:

Naucite se elegantni, prehledné a
Siroce aplikovatelné abstraktni
metody, jejichZ znalost ocenite zvlasté
pfi feseni diferencidlnich rovnic, v
numerické analyze a tfeba i v kvantové
fyzice a které vam daji rigordzni
teoreticky zaklad, jenz vas odlisi od
absolventl technickych skol.
Numericka analyza:

Dozvite se, jak dotahnout reseni
diferencialnich rovnic do vitézného
konce a naucite se pfenechat jejich
numerické reseni pocitacim. Ziskate
prehled jak a proc¢ (ne)funguji rizné
numerické metody.

Numericky software:

Naucite se prevést numerickou
metodu v efektivni algoritmus
pouzitelny pro realny vypocet.
Sezndmite se s hotovymi
akademickymi i komercnimi baliky
program( pro feSeni rovnicis
technikami pro napsani vlastniho
softwaru v pfipadé sloZitéjsich modeld.
Pro narocné vypocty provozujeme 72
procesorovy klastr, ktery neustale
rozsifujeme.




Obor Matematické modelovani byl zaloZzen v roce
1987 profesory lvo Markem, Janem Kratochvilem a
Jindfichem Necasem. | dnes se béhem svého studia
setkdte s fadou ve svété znamych osobnosti. Na
nasem oboru se snaZzime o vlidny, individualni
pristup ke kazdému studentovi. Pfi vybéru diplomové
prace na pocdatku ¢tvrtého roku studia mlize student
plné uplatnit své zajmy a schopnosti a mazZe tak klast
dlraz na teoretickou ¢i vypocetni nebo fyzikalni
stranku daného problému. Tématem diplomovych
praci a nasledné i naplni postgradudlniho studia jsou
razné redlné jevy, prevazné v nelinearni technice a
termomechanice tuhych téles, proudéni tekutin a
jejich smési, ve fyzice plazmatu, v Zivych
organismech. Zabyvame se matematickou a
numerickou analyzou proudéni tekutin v turbinach ¢i
v geologickém prostfedi, modelovanim proudéni
krve v tepnach &i ve svalech, navrhujeme optimalni
tvar strojirenskych soucasti, studujeme nové
kompozitni a chytré materialy s tvarovou paméti,
plasticitu v kovech, ferromagnetické materialy,
sloZité procesy v plazmatu, transport iontd v
burikach, remodulace kosti a mnoho jiného.

Pocitacovy cluster Snéhurka, Citajici 104 procesort s celkovou
operacni paméti 300GB a 10TB ulozného prostoru

http://www.karlin.mff.cuni.cz/mod

Mame radu dlouhodobych spolupraci se
zahrani¢nimi univerzitami a vyzkumnymi pracovisti, a
tak neni vyjimkou, Ze schopni studenti mohou
vyjizdét do zahranici jiz v pribéhu ¢tvrtého roku
studia v ramci standardnich vyménnych programa
jako je napf. Erasmus. Studenti maji také moznost se
zapojit do védecké cinnosti v ramci Centra Jindficha
Necase pro matematické modelovani. Diky
konferencim a kursim poradanym pravidelné nasim
oborem maji nadani studenti moZnost vstoupit velmi
brzy i do sféry védeckého badani. Nasi absolventi
maji mozZnost pokracovat na postgradudlnim studiu,
at uz u nas na MFF UK na navazujicim oboru
doktorského studia Matematické a pocitacové
modelovéni nebo i jinde v CR, Evropé &i zamofi.

A nakonec: organizujeme pravidelné spolecenské
akce, mezi néz patfi zahajovaci vecer na pocatku
zimniho semestru, pfed Vanoci pak "Besidka v
Ustavu" a na zavér semestru poradame i neformalni
vyjezdové akce mimo Prahu.

Pokud by Vas o naSem oboru zajimalo vice, navstivte
nase webové stranky nebo kontaktujte kohokoliv z
nas.
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3D vypocet interakce tekutiny a pevné Idatky v aplikaci na

proudéni krve v rozvétvené tepné.
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