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1) Motivace. Pfiklady dynamickych systémi (ekologické systémy, modely
chemickych reakci, mechanika, atd).

2) Variety a numericka kontinuace (te€ny prostor, parametrizace vétvi
feSeni, metody numerické kontinuace, adaptivni volba kroku).

3) Dimensionalni redukce (singularni bod, corank, bifurkacni rovnice,
varianty Lyapunov-Schmidtovy redukce).

4) Klasifikace singularnich bod@ ((vod do teorie singularit). Metody detekce
singularnich bod (technika testovacich funkci).

5) Stacionarni feSeni evolucnich rovnic (pevny bod vektorového pole,
asymptoticka stabilita, topologicka ekvivalence, Hartman-Grobmanova
véta, kontinuace vétvi stacionarnich feSeni, ztrata stability).

6) Hopfova bifurkace (formulace Hopfovy bifurkacni véty, pfiklady vzniku
periodickych feseni, dlikazové techniky- redukce na centralni varietu
resp. Lyapunov-Schmidtova redukce). Numericka detekce Hopfovy
bifurkace (testovaci funkce).



7) Bifurkace s vysSi kodimenzi (cusp, Takens-Bogdanov, Hopf-fold,
Hopf-Hopf, degenerovany Hopflv bifurkacni bod): Dynamicka
interpretace, numericka detekce.

8) Periodicka feSeni (Poincarého zobrazeni, stabilita periodického orbitu,
rovnice ve variacich). Bifurkace periodickych feSeni (fold, period
doubling, torus bifurcation).

9) Symetrie dynamickych systémd (grupa symetrii, ekvivariance,
dimensionalni redukce, symmetry-breaking).

10) Nehladké dynamické systémy (pfiklady). Filippovova konvexni metoda.
Klasifikace po €astech hladkych vektorovych poli.
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Zakladni pojmy a geometrické predstavy: Piklady evolucnich procest,
soustava obycejnych diferencialnich rovnic, vektorové pole
Jednokrokové metody: Analyza konvergence. Adaptivni volba délky
integracniho kroku. Metody typu Runge-Kutta, Butcherova tabulka
Vicekrokové metody: Idea numerické integrace. Metody typu
prediktor-korektor. D-stabilita, formulace konvergencni véty.
Dynamické systémy: Asymptotika asového vyvoje. A-stabilita,
Lyapunovova véta. Dynamické systémy s diskrétnim casem.

"Stiff” problémy, A-stabilni metody.




