Bc. Modelovani

Nazev: Dynamicky model pocatku zemétfeseni z roku 2024 u poloostrova Noto v Japonsku

Popis: 1. ledna 2024 doSlo na poloostrové Noto v Japonsku k ni¢ivému zemétreseni o magnitudu 7.5
nasledovaném az péti metrovou vlnou tsunami (Kutschera et al., 2024, Hallo et al., 2024). Studium
dostupnych dat ukazuje, Ze poCatek zemétreseni se nachazel v blizkosti oblasti s vysokym tfenim, ktera
zpomalila Sifeni zemétfesné trhliny. Jeji ,,protrZeni“ diky pfichodu druhé trhliny z opacné strany pak
vedlo k vysokému poklesu napéti a vyrazné zvysilo rozsah a niCivost zemétreseni.

V ramci prace bude student modelovat Sifeni zemétfesné trhliny na pocatku tohoto zemétreseni.
Tektonicky zlom je v modelu predepsan jako okrajova podminka v elastickém materialu, kde zakon
tfeni “slip-weakening” (Andrews, 1976) fidi vztah mezi napétim a skluzem. Tento model vede k
soustavé parcidlnich diferencialnich rovnic, které jsou feSeny numericky, v tomto pripadé pomoci k6du
FD3D_TSN metodou konecnych diferenci (Premus et al., 2020). Cilem prace je nalezeni takového
modelu, ktery vysvétli dostupna data ze seismickych stanic v okoli zZlomu. Odbornym vystupem budou
mapy zobrazujici rozloZeni napéti a parametrt tfeni na zlomu a pravdépodobny Casovy pribéh pocatku
zemeétreseni.
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Nazev: Numerické modelovani pri¢in seismické krize u Santorini z roku 2025

Popis: Na zacatku roku 2025 probéhla silna vlna vice néz deseti tisic slabych zemétreseni 35 km
severovychodné od aktivni sopky na Santorini v feckych jiznich Kykladech. V prvni fazi byla jejich
hlavnim spoustécim mechanismem vulkanicka aktivita souvisejici se sopkami v okoli Santorini. Oproti
tomu druha faze seismické aktivity od 27. ledna do 24. tinora byla potenciadlné fizena aseismickym
skluzem na blizkém tektonickém zlomu (Briole a spol., 2025). Na zakladé dostupnych GPS dat zde
mohlo dojit az ke skluzu ekvivalentnimu zemétreseni o magnitudu 6.8.

Cilem prace je numericky modelovat Sitfeni této aseismické trhliny a vysvétlit jak naméfena GPS data,
tak rozloZeni roje zemétieseni béhem druhé faze seismické aktivity. Tektonicky zlom je v modelu
predepsan jako okrajova podminka v elastickém materialu, kde zakon tfeni “rate-and-state” fidi vztah
mezi napétim a skluzem. Tento model vede k soustavé parcidlnich diferencidlnich rovnic, které jsou
feSeny numericky, v tomto ptipadé pomoci kddu QDY N metodou okrajovych integrali BIEM
(Gallovic, 2008, Premus et al., 2022). Hlavnimi védeckymi vystupy prace budou mapy rozloZeni
parametr( tfeni a napéti na zlomu a studie pribéhu pomalého skluzu.
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Mgr. Modelovani

Nazev: Modelovani chovani kapalin v okoli zemétfesnych zlomi

Popis: Zakladni fyzikalni model tektonickych zemétreseni popisuje tektonicky zlom jako okrajovou
podminku v elastickém materialu, kde vybrany zdkon tfeni (Dunham a spol., 2011) fidi vztah mezi
napétim a skluzem. Takové modely vedou typicky k soustavé parcialnich diferencidlnich rovnic, které
jsou feSeny numericky. Tyto modely vyrazné zjednodusuji redlnou situaci, kde vyvoj zlomu vcetné
produkce a Sifeni zemétieseni vyrazné ovliviiuji dalsi fyzikalni efekty.

Obsahem prace bude rozsifeni fyzikalniho modelu zlomu o fyzikalni efekty souvisejici s chovanim
kapalin, coZ umozni presn€jsi modelovani jak prirodnich zemétreseni, tak zemétfeseni vytvorenych
lidskou cinnosti (Palgunadi et al., 2020). Student vyjde z pocitacového programti FD3D_TSN a QDYN
pro modelovani zemétieseni metodou konec¢nych diferenci a okrajovych integrald BIEM (Premus et al.,
2020). V prvni fazi implementuje efekt zmény napéti v diisledku zmény tlaku pfi zahfivani kapalin bez
advekce a otestuje model srovnanim s komunitnim benchmarkem TPV105 (Harris et al., 2018). V

et al., 2024), ktery vyuZije k modelovani zemétreseni indukovaného injekci kapaliny jako v ptipadé
geotermalnich vrtt (Cappa et al., 2019).
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